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Java Memory I\/Ianagement@

e Aufteilung des Speichers

Newly created objects

go into Eden \

[ Perm | Old |ss# | 85#2| Eden |
=71 [ E— Old —--mmmeeeeee3|  <=--- New / Young —---> |
| JVM |< Used by your Application >|
|< Total Heap Space >|

» Begrifflichkeit abhangig von Hersteller
— new = young = nursery | old = tenured
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Java Memory M

e minor collections

— raumen im young
space auf

— Durchflhrung, \/
wenn Speicher im S

young space
knapp

— Verschiebung in
den old space
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Java Memory Management®

* Major collections

—raumen im old
space auf

—werden
durchgefhrt, ~ E%% [T

wenn old space
knapp wird

CocoC
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Java Memory I\/Ianagement@

o Konfiguration (Beispiele)

— newRatio
I Old [ New |
NewRatio=8 for HotSpot Client JYM
Old | New
NewR atio=2 for HotSpot Server JYM
— survivorRatio
[ old EE] E den ]
] L-mem—-- NewGeneration -—--—--= |
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GC-Algorithmen @

e Serial Collector
— der alteste: alles seriell

« Parallel Collector
— collection wird parallelisiert -> ktrzere Collections

Parallel Compacting Collector
— zuséatzlich Defragmentierung des Speichers

e Concurrent Mark+Sweep Collector (CMS)

— Collection erfolgt gleichzeitig mit Applikations-Threads

e Generation First Collector (G1)
— optimiert, heutige Multiprozessor-Umgebungen auszunutzen
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GC-Algorithmen

e serial

<->

Default Copying Collector

Y

Y

YYYvvyvyy

v

-

Stop-the-world pause

g AAAAAA)

e serial collector
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parallel

Parallel Collector

yYYvvvy

YYYYYYY
\AAAAAA)

yvvyvyy

mark+com pact <-> concurrent

Default Mark-compact

Concurrent Mark-Sweep

collector collector
Y Y Y
< Stop-the-world pause : Initial Mark
Concurrent
Marking
|
' Remark
| | Concurrent
l ISwocping
Y TYevy vl

v
parallel collector

concurrent mark +
sweep collector (CMS)
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Applikation vor Tuning /

Umba

Lasttest |
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heap (MB)
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Applikation vor Tuning / nach Um@
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Tuning Massnahmen

* Problem
— GC kommt nicht nach mit Aufraumen
— viele ,stop the world“ Full GCs
— Performance sackt ab

e LOosungs-Ansatze
— mehr Heap
— anderer GC-Algorithmus
— Tunen des neuen GC-Algorithmus
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neuer GC Algorithmus / mehr He@

—Used heap (after collection)

—Heap size
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Tunlnq Grenzbereich such%

Concurrent Mode
Heap: 1.25 GB /] Failure
Ly P e (ark sueep & compacy Incremental Mode f

—tieap sz -> 1 Full GC; stabil?———

| i | H’ R
il Vw i i il S




Tuning: langfristig stabil? %

Heap: 1.25 GB
Incremental Mode abgeschaltet
-> 1 Full GC; stabiler
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Tuning: langfristig stabil? @
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Entscheid: Go @

« Rahmenbedingungen
— Memory Leak kann nicht ausgeschlossen werden

— Server werden taglich neu gestartet; eventuelles
Memory Leak schlagt somit nicht zu

— Last in Lasttests ist viel h6her, als sie aktuell in
Produktion ist; Situation aus Lasttest wird
voraussichtlich nicht erreicht in Produktion

 Weitere Massnahmen
— Beobachtung der produktiven Logs nach GoLive

— Dann weitere Tuning-Massnahmen falls
notwendig
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Ressourcen @

- Erklarung zur Memory-Aufteilung
und Funktionsweise der GC

- Tuning mit parallelem und concurrent GC

Basiswissen fur GC-Tuning

- alle offiziellen Links zur GC

- IBM Garbage Collection
and Memory Visualizer
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